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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Termodynamika techniczna 1010602111010630911
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn (brak) 1/1

Sciezka obieralnosci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 1 Cwiczenia: 1 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. PP dr hab inz. Leon Bogustawski
email: leon.boguslawski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2012

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Pogtebione wiadomosci z zakresu podstaw termodynamiki i proceséw konwersji energii w

1 Wiedza: energetyce cieplnej
L . . | Umiejetno$¢ opisu i obliczania wybranych proceséw termodynamicznych i uktadéw konwersji
2 Umiejetnosci: | energii ciepinej. Umiejetnosé efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z
wybranym kierunkiem studiéw
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$é do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z wybranymi, zaawansowanymi procesami termodynamicznymi, przemianami termodynamicznymi, i réwnaniami
zachowania energii. Poznanie metod opisu réznych czynnikéw termodynamicznych i obiegéw termodynamicznych
realizujgcych zatozone procesy konwersji energii cieplnej i mechanicznej w celu efektywnej eksploatacji, modernizacji lub
przebudowy uktadéw technologicznych w obszarze maszyn i urzgdzen cieplno przeptywowych. Praktyczne opanowanie
umiejetnosci opisu realizacji procesow cieplnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. scharakteryzowac¢ zasady dziatania uktadéw cieplnych i proceséw technologicznych w elektrowniach, elektrocieptowniach i
cieplnych uktadach konwersji i zaopatrywania w energig cieplng i mechaniczna. - [K2A_W04 ]

2. objasni¢ koniecznos¢ efektywnego wykorzystania zasobdéw energii pierwotnej z uwzglednieniem OZE. - [K2A WO04]

Umiejetnosci:

1. stosowac¢ wiedze z zakresu zjawisk termodynamicznych wystepujgcych w procesach energetycznych niezbednych do
efektywnej konwers;ji energii cieplnej. - [K2A_U04]

2. okresli¢ poprawnos¢ i efektywnos¢ dziatania podstawowych maszyn i urzadzen cieplno przeptywowych i ich zagrozenie dla
Srodowiska - [K2A U11 K2A U13]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb efektywny w obszarze realizacji proceséw termodynamicznych w energetyce w celu
minimalizacji zuzycia energii pierwotnej i ochrony srodowiska - [K2A K02 K2A KO06]

Sposoby sprawdzenia efektéow ksztatcenia
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Wyktad
? ocena wiedzy i umiejetnosci ciggta na kazdych zajeciach, premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji.

Cwiczenia laboratoryjne:
? sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemoéw w danym obszarze zadan

I-aborato ryjnych,

? ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami
i metodami,

? ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

proponowanie omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia;

efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;

umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w laboratorium;
uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych;

starannos¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan ? w ramach nauki wtasne;j.
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Tresci programowe

Roéwnania gazoéw rzeczywistych i zjawisko Joule?a-Thomsona. Przemiany fazowe. Termodynamika procesow sprezania.
Sprezanie izotermiczne. Termodynamika przeptywow. Temperatura statyczna i i dynamiczna czynnika. Elementy
termodynamiki chemicznej - entalpia tworzenia. Podstawy termodynamiki proceséw nieréwnowagowych. Podstawy przeptywu
masy. Obiegi silnikéw turbogazowych. Obiegi sitowni paro-gazowych.

Literatura podstawowa:

. Kalinowski E.:Termodynamika, Wyd. P. Wr. 1994

. Szargut J.: Termodynamika techniczna, Wyd. P. SI. 1997

. Wisniewski St.: Termodynamika techniczna, WNT 1995

. Tuliszka E. Red.: Termodynamika techniczna. Zbiér zadan, Nr 889, Wyd. P.P. 1980

. Guminski K. Termodynamika, PWN Warszawa 1972

. Michatowski St., Wankowicz K., Termodynamika procesowa, WNY, Warszawa1999

. Kestin J.: Course in Thermodynamics, New York, Hemisphere 1979

Literatura uzupetniajaca:

1. Tuliszka E.: Teoria maszyn cieplnych, Nr 511, Wyd. P.P. 1974

2. Wisniewski St., Staniszewski B., Szymanik R., Termodynamika proceséw nieréwnowagowych, PWN, Warszawa 1973
3. M.J. Morano, H.N.Shapiro: Fundamentals of Engineering Thermodynamics, John Wiley & Sons, New York, 1998
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 54 2
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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